Predmet: DISKRETNE RIADENIE DYNAMICKYCH
SYSTEMOV

Predmet v kontexte vyskumu problematiky ,,Umela inteligencia a
Autonomnost’ systémov*

So vzrastajucou interakciou medzi roznymi vednymi a technickymi disciplinami a praxou,
vystupuje nutnost’ vytvarat spolo¢nt, aj ked’ Coraz zlozitejSiu, reprezentaciu principov
riadenia v technike aj spolo¢nosti. V kontexte pokrocilych inteligentnych vypoctovych
technoldgii a systémov na podporu rozhodovania princip riadenia pocitaémi absolutne
prenikol do riadenia procesov a prispieva kich spolahlivému a plynulému fungovaniu.
Pretoze takéto systémy st Coraz zlozitejSie, a hlavne vzdjomne prepojené, a stdvaju sa menej
predvidatelnymi a kontrolovate'nymi, efektivne rieSenie vyzaduje algoritmy upravené na
zaklade Specifickych typov tloh v zavislosti na ich zlozitosti a behu v ralnom case.

Obsahova naplii predmetu ,,Diskrétne riadenie dynamickych systémov*

Utelom tohto predmetu je vysvetlovat zékladné algoritmické prvky a Struktiry , ktoré
podporuju budovanie riadiacich systémov tak, aby ulohy riadenia boli algoritmizovatelné,
programovatel'né a technicky implementovatelné v pocitacovom prevedeni uloh riadenia.
Predmet odrdza sGcasnil prax riadenia systémov a svojim zameranim spadd do okruhu
modernych vypoctovych metdd vo vede a technike.

Odporucany semester Stadia : 1. ro€., 2. stupeil, ZS
Rozsah predmetu : 3 /2 za tyzden
Pocet kreditov ~ : 5

Podmienky na absolvovanie predmetu

Spdsob hodnotenia a skoncenia Studia predmetu : Zapocet a skiiSka

Priebezné hodnotenie (PH): Student prospeje v PH a ziska zapoget, ked’ splni podmienku
ziskat’ min. 21% z 40%.

V priebehu semestra absolvuju Studenti pisomné testy a rieSia tlohy na PC. Za zapocet mdézu
ziskat’ 40 bodov.

Zavereéné hodnotenie (ZH): Student prospeje v ZH a Gispesne vykona skusku, ked’ splni
podmienku ziskat’ min. 31% z 60%.

V ramci sktsky kombinujucej pisomnu a Gstnu Cast’ je mozné ziskat’ najviac 60 bodov.
Celkové hodnotenie predmetu A je nad 90 bodov, B za zisk 81 az 90 bodov, C za 71 az 80
bodov, D za 61 az 70 a E za 51 az 60 bodov.

Celkové hodnotenie: CH je suma hodnoteni ziskanych Studentom za hodnotené obdobie.
Celkovy vysledok sa stanovi v sulade s vnatornymi predpismi TUKE. (Studijny poriadok,
vnutorny predpis zdsady doktorandského Studia)

Vysledky vzdelavania:

Zvladnutie teoretickych zakladov metdd syntézy algoritmov deterministického a
stochastického riadenia dynamickych systémov, zvladnutie spdsobov navrhu a overovania
vlastnosti riadiacich postupov a algoritmov v prostredi Standardnych navrhovych
prostriedkov, tvorivo vyuzivat’ ziskané poznatky pri implementécii algoritmov riadenia v



zakladnych konfiguraciach systémov s ¢islicovym riadenim, kreativne sa rozhodovat’ pri
vybere Struktar diskrétneho riadenia a navrhovat’ efektivne vlastné rieSenia pri syntéze
riadenia dynamickych systémov.

Osnova predmetu -Prednasky

1. tyzden : Riadenie dynamickych systémov, Struktira diskrétneho systému riadenia

2. tyzden : Stavovy opis, stavovy opis diskrétnych systémov, matica prenosovych funkcii

3.tyzden : Stabilita diskrétnych systémov, algebrické kritéria stability, Lyapunovova
metoda, vlastné hodnoty a vektory matic.

4. tyzden : Riaditel'nost’ a pozorovatelnost’ stavov systému, zéklady syntézy stavového
riadenia, princip statického rozviazania

5.tyzden : Prostriedky syntézy stavového riadenia SISO systémov, Ackermanova rovnica,
diskrétne ¢asovo-optimalne riadenie

6. tyzden : Stavové riadenie MIMO systémov, metdda robustného umiestnenia vlastnych
hodnét, syntéza na baze SVD dekompozicie

7.tyzden : Deterministicky estimator stavu, princip separacie a dualita metdd syntézy
estimatora, stavové riadenie s etimaciou stavu

8. tyzden : Vystupné stavové riadenie, syntéza pomocou SVD dekompozicie, integracna
zlozka a jej uloha

9. tyzden : Principy syntézy na baze linearnych maticovych nerovnosti (LMI), vystupné
riadenie, vystupné PI riadenie.

10. tyzdeni: Diskrétne linedrne kvadratické (LQ) stavové riadenie, Riccatiho rovnica,
systémy so sektorovou dynamikou

11. tyzden: Estimdcia stavu stochastickych systémov, Kalmanov prediktor a dualita metdd
jeho syntézy

12. tyzdeni: Diskrétne stochastické linearne kvadratické (LQG) stavové riadenie a jeho
vlastnosti.

13. tyzden: Dynamickeé Cislicové riadenie, zakladné metddy syntézy, diskrétna realizacia
spojitych algoritmov riadenia

Osnova predmetu — Cvicenia

1. tyzdeni : Oboznamenie Studentov s podmienkami Zapoctu, postavenie matematickych
modelov vytypovanych spojitych systémov (Stavovy priestor)

2. tyzden : Postavenie matematického modelu systému, vytvorenie diskrétneho modelu
spojitého systému. Zadanie referatu.

3. tyzden : Analyza dynamiky systému. VySetrovanie stability riaditel'nosti a
pozorovatel'nosti systému na baze diskrétneho modelu systému. Prevzatie Casti referatu.

4. tyzden : Navrh stavového riadenia pre SISO systémy metdodou — Ackermanova rovnica.
Prevzatie Casti referatu.

5. tyzden : Navrh stavového riadenia pre MIMO systémy vyuzitim metody SVD
dekompozicie. Prevzatie Casti referatu.

6. tyzden : Overenie znalosti prebratej problematiky — 1. Semestralna pisomka

7. tyzden : Syntéza stavového reguldtora do rovnovazneho stavu v Struktire normélnej forme
riaditel'nosti. Prevzatie Casti referatu.

8. tyzden : Syntéza stavového regulatora — riadenie do ustalen¢ho stavu vyuzitim SVD
dekompozicie.Prevzatie Casti referatu.

9. tyzden : Navrh vystupného stavového riadenia pre zadani dynamiku systému.Prevzatie
Casti referatu.



10. tyzden: Navrh diskrétneho LQ riadenia pre zadani dynamiku systému a jej
analyza.Prevzatie Casti referatu.

11. tyzden: Syntéza estimatorov stavu pre zvolenll dynamiku systému. revzatie Casti referatu.
12. tyzdeni: Overenie znalosti prebranej problematiky- 2. Semestralna pisomka. Prevzatie Casti
referatu.

13. tyzdeni: Opravné pisomky - Zapocet
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